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Ozet:

Geleneksel iliskili veri tabani lizerinde geleneksel yontemler kullanilarak veri tabani islemleri
gerceklestirilebilmektedir. Klasik yontemleri kullanmanin yerine nesneye yonelik bir
programlama mantigin1  kullanan nesne iliskili teknolojilerin gelistirilmesinde artis
goriilmektedir. Yapilan bu calismada bu teknolojilerden biri olan Hibernate teknolojisi
incelenmistir. Bu teknolojinin yapisal olarak mimarisi incelenmistir. Ayni1 zamanda
teknolojinin uygulanmasi sirasinda meydana getirdigi degisimler incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Java Swing, Kalic1 Nesneler, POJO, Hibernate 4.3, Sgl Server 2012

Implementation of the Hibernate Persistence Layer

Abstract:

Database operations can be performed using conventional methods on conventional relational
database. In the development of object related technologies using object-oriented
programming instead of classical methods is seen to increase. In this study, Hibernate
technology is one of these technologies, which has been examined. Structural architecture of
this technology is examined. We also worked on the changes caused during implementation
of the technology.
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1. GIRIS

Bugiin, bir¢ok yazilm gelistirici kurumsal bilgi sistemleri (KBS) ile c¢alisma
gerceklestirmektedir. Bu uygulamalarin ¢esitleri arasinda da c¢oklu fiziksel yerlerdeki bir¢ok
kullanic1 arasinda bu bilgiyi paylasan ve yapisal bilgiyi kayit eden, olusturan ve yonetebilen
uygulamalardan olugmaktadir. KBS bilgisinin depolanmas1 SQL tabanli veri tabani yonetim
sistemleri kullanim ile gergeklestirilmektedir. Her sirket SQL veri tabanina kariyeri boyunca
en az bir kez karsilasmistir. Cogunlukla sirketin ¢ekirdegindeki iliskisel veri tabani teknolojisi
birimi tamamen bagimhdir. Gegen yillar igerisinde Java programlama dilinin genis
uyumlulugu yazilim gelistirebilmek i¢in nesne tabanli ¢ekim &rneklerinin istiinliik
kazanmasini saglamistir. Gelistiriciler nesne tabanli veri tabani yoOnetim sistemlerinin
faydalar1 noktasinda odaklanmiglardir. Ancak, sirketlerin biiyiik cogunlugu pahali iligkisel
veri tabani sistemlerinde uzun vadeli yatirimlara bagli olarak hareket etmektedir. Amag
sadece eski verileri yeni nesne tabanli farkli uygulama cesitleri tarafindan erisilmesi saglamak
degil ayn1 zamanda saticilarin {iriinlerini garanti altina almaktir. Ancak, iligkisel sistemde
verinin tabular gosterimi nesne tabanli Java uygulamalarinda kullanilan nesnelerin aglarindan
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temel olarak farklidir. Bu farklilik nesne/iliskisel paradigma uyumsuzluguna yol agmaktadir.
Geleneksel olarak uyumsuzlugun 6nemi ve maliyeti goz ardir edilmistir ve uyumsuzlugu
c¢ozmek i¢in gelistirilen araglar yetersiz oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, Java
gelistiricileri uyumsuzluk i¢in iliskisel teknolojileri sucglarken, veri uzmanlari nesne
teknolojisini su¢glamaktadir.

ORM uyumsuzluk problemlerini otomatik olarak ¢dzmek icin verilen bir isimdir. Aym
zamanda bilgisayar yazilimindaki ORM nesne tabanli programlama dilleri ve iliskisel veri
tabanlarinda uygun olmayan tip sistemleri arasinda veri doniistiirebilmek igin bir
programlama teknigidir. ORM teknolojileri nesne tabanli mimari sistem ve iliskisel ¢evre
arasinda aracilik etmektedir. Bu programlama dilleri i¢erisinde kullanilabilen sanal nesne veri
taban1 etkisi yaratmaktadir. Nesne iliskisel eslesmeyi gerceklestirebilmek igin iicretsiz ve
ticari paketler bulunmaktadir. Gelistiriciler i¢in yorucu ve biktirict veri erisim kodlar ile
ugrasmak yerine ORM teknolojisinin dogusunu hizlandirmak daha fazla kabul gérmiistiir.
ORM katman ile olusturulan uygulamalarda SQL semalarini anlamak veya i¢ nesnedeki
degisiklikler ile daha fazla ugragsmak, daha az saticiya 6zgli olmak, daha fazla dlgiile bilirlik
ve daha ucuz olmasi beklenebilir.

Geleneksel iliskisel veri tabanlari, Hibernate sayesinde nesne/iliskisel eslestirme araglar ile
doniisiime ugramaktadir. Boylece Hibernate gelismis veriler i¢in raporlar iiretmek, arastirma
veya sorgulama yapmak gibi hizmetleri saglayan ve veri yapilarin1 anlayarak eslesen kalici
nesneler lizerinden veri tabanlarinin iglenmesini saglayan bir Java teknolojisidir. Gaving King
Hibernate teknolojisini gelistirmeye 2001 yilinin sonlarinda basladi. Ayni zamanda karmagik
veri modelleri ile ¢oziilmesi zor problemlerin 6l¢eklenmesini de saglayacak sekilde bir
mimari olusturmaya calisti. Hibernate gelistiricileri istekleri karsilayabilmek igin teknik
liderlik, gelistirici ireticiligine vurgu yaparak problemlerin ¢6ziimiinde basit yaklagimlar1 6n
plana ¢ikarmistir. Hibernate binlerce uygulamada ve on binlerce kullanici tarafindan
kullanilmaktadir. Gaving King ve ekibi istekleri karsilayabilmek i¢in tam zamanl olarak tiim
performanslarint projenin isteklerine harcamislardir (Bauer and King, 2005). JBoss Inc.
Sirketi tarafindan Hibernate satin alinmasi ile ticari olmayan ve bagimsiz bir platformda
gelistirilen teknolojisi ticari olarak destek ve egitim yontemlerini kazanmistir. ORM
teknolojileri artan bir sekilde ana akim olmaya basladik¢ca, Hibernate saglamis oldugu
dinamiklik, esneklik daha da 6nem kazanmaya baslamistir.

(Kasapbasi, 2010) yaptiklar1 ¢alismasinda farkli ORM uygulamalarin1 degerlendirme
gerceklestirerek, karsilagtirmalar gergeklestirmeye calismistir.

(Xue and Zhu, 2009) yaptiklar1 ¢alismada finansal yonetimde kullanilmak tizere veri iizerinde
raporlama islemlerini gergeklestirmeye yarayacak Hibernate teknolojisini kullanan bir ¢alisma
gerceklestirmistir.

(Cao et. al., 2009) yaptiklari ¢aligmada Hibernate teknolojisi kullanarak hastane tip depolama

sistemi gerceklestirmistir. Bu sistemde okunabilirligi, tekrar kullanilabilirligi artirmaya
calismiglardir.

2. NESNE ILiSKiSEL KALICILIK
Kalic1 veriyi yonetme yaklasimi, her yazilim projesine ¢alismaya baslandiginda bir anahtar

tasarim kararidir. Kalici veri, Java uygulamalari i¢in yeni veya alisilmamis gereksinim
degildir. Bu noktada yazilimci benzer ve iyi kurgulanmis kalic1 ¢dziimler arasindan basit bir
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secim yapmak istemektedir. Java topluluklari ic¢in kalicilik sicak bir konudur. Birgok
gelistirici problemin kapsamina bile daha hakim degildir. Bu noktada farkli ¢6ziim Onerileri
bulunmaktadir. SQL ve JDBC deki OOGS (olusturmak, okumak, giincellemek, silmek) olarak
ifade edebilecegimiz temel islemler mi otomatiklestirilmelidir, yoksa SQL diyalektleri ile veri
taban1 yonetim sistemi mi basarilmalidir, yoksa SQL’i tamamen ortadan kaldiracak yeni bir
teknoloji mi gelistirilmelidir seklinde farkli sorular yonetilmistir. Sonug¢ olarak ilerleyen
zamanlarda ¢oziim Onerisi olarak giin gectikce daha da artis gosteren ve sorunlara kalici
¢Oziim sunan ORM teknolojisi kabul goérmiistiir. Bu noktada agik kaynak kodlu bir ORM
teknolojisi olan Hibernate Java dili ile gelistirilmeye calisilmistir.

Hibernate, Java ‘da kalict veriyi yonetme problemini tamamen ¢dzmeyi amaglayan bir
projedir. Bu proje iligkisel veri tabanmi ile etkilesimli uygulamalarin gergeklestirilmesine
aracilik etmektedir. Hibernate miidahaleci olmayan bir ¢6ziim yOntemi sunmayi
hedeflemektedir. Sunmak istedigi proje gelistirme sirasinda gelistirici is mantig1 ve kalici
siiflar yazarken, bircok Hibernate 6zgii kurallar1 ve tasarim oriintiilerini takip etmek zorunda
kalmamaktadir. Boylece Hibernate yeni ve var olan bircok uygulamaya kolay ve yumusak bir
sekilde biitlinlesme imkani saglamaktadir. Bu ayn1 zamanda uygulamanin diger katmanlari
iizerinde herhangi bir degisiklik gerceklestirmeden uygulama gelistirilmesine imkan
tanimaktadir.

Hemen hemen biitlin uygulamalar kalict veri gerektirmektedir. Kalicilik uygulama
gelistirmede temel kavramlardan birisidir. Verinin kaliciliginmi gerceklestirebilmek icin
iliskisel veri tabanlari ile ¢alismak gerekmektedir. liskisel veri tabanlar1 son derece esnek ve
veri ydnetimi i¢in dinamik bir yaklasim sunmaktadir. Iliskisel veri tabani yonetim sistemleri
sadece Java’ya 0zgii degildir. Ayn1 zamanda iliskisel veri taban1 belirli uygulamalara 6zgii de
degildir. iliskisel teknoloji farkli teknolojiler arasinda veya farkli uygulamalar arasinda veri
paylasimina olanak saglamaktadir. Iliskisel teknoloji birgcok farkli sistemlerin ve teknoloji
platformlarinin genel paydasidir. Bu yiizden iliskisel veri modeli is varliklarinin genel
anlamda kurumsal planda sunumudur. Iliskisel veri tabani yonetim sistemleri SQL tabanli
uygulama programlama ara yiizlerine sahiptir.

Hibernate etkinligini kullanabilmek i¢in, iligskisel modeli ve SQL’1 saglam bir sekilde anlamak
on kosul olarak goriilmektedir. Hibernate uygulamalarinda performansi ayarlamada SQL
bilgisi onemli bir faktér haline gelmektedir. Hibernate uygulamalarinda birgok kod
gorevlerinin otomatik olarak tekrar ettigini diisiinebiliriz, ancak bu durum kalic1 teknolojisi
bilgisinin modern SQL veri tabanlarinin tiim giiclinii kullanabilmek i¢in genisletilmesinden
kaynaklanmaktadir. Bu durumda kalic1 verilerin yonetiminde anlasilmasi gereken asil hedef
esnekliktir.

Java uygulamalarinda SQL veri tabanlar1 ile calisiyorken, Java veri tabani baglantisini
(JDBC) Kkiitiiphanesi araciligiyla yapmaktadir. Bu SQL Java kodu igerisine gomiilerek
gerceklestirilmektedir. Bu diigiik seviye veri erisim gorevleri olarak goriilmektedir. Birgok
uygulama gelistirici veri erisimi noktasinda is problemleri ile daha fazla ilgilenmektedir.
Sikict ve mekanik olan detaylar ¢alismalart agik olmayan bir duruma getirmektedir.

Veri erisim noktasinda var olan sikintilar veri tabanlar iizerindeki varlik birimlerini sinif
ornekleri ile ifade edilerek diizenlenmesine imkan saglamistir. Karmasik nesneleri almak ve
kaydedebilmek i¢in nesne tabanli olarak ifade edilen tablolar iizerinden kodlama
gerceklestirilmeye baslanmistir. Modern iligkisel veri tabanlar1 verinin siralama, arastirma ve
toplanmasina imkan taniyarak kalict verinin yapisal sunumunun olusturulmasini
saglamaktadir. Veri tabani yOnetim sistemleri veri entegrasyonu ve es zamanlilik
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yonetiminden sorumludur. Ayni zamanda ¢oklu kullanici ve uygulama arasinda veri
paylasimindan sorumludur. Bir veri tabani yOnetim sistemi veri seviye giivenligi
saglamaktadir.

Genelde veri tabanlarinda odaklanilan noktalar depolama, organizasyon ve yapisal verinin
alimi, es zamanlilik, veri biitiinlesmesi ve veri paylasimi olarak 6zetlenmektedir. Bu noktalar
kapsaminda var olan problemleri ¢ozebilmek i¢in modeller gelistirilmektedir. Hibernate
teknolojisinin temelini olusturan bu modeller veri tabaninda tablolarin, Java uygulamalarinda
siiflarini otomatik olarak olusturmaktadir.

2.1. Katmanlar

Orta veya biliylik boyutlu uygulamalarda, katman ile siniflar1 organize etmek igin hassas
davranmak gerekmektedir. Kalicilik bir katmandir. Diger katmanlar sunum, is akis ve is
mantik katmanidir.  Bu katmanlar c¢apraz kesim (cross cutting) katmanlar olarak
isimlendirilmektedir. Genel olarak ¢apraz kesim katmanlar1 giinliik, yetkilendirme ve islem
siirlandirma gibi islevleri igermektedir. Nesne tabanlt mimari sunum yapan katmanlar1 da
kapsamaktadir. Katmanli sistem mimarisinde kalict katmani ayirabilmek i¢in kaliciliktan
sorumlu tiim siif ve bilesenleri gruplamak gerekmektedir.

Katmanli mimari degisik katmanlar1 tanimlayabilmek i¢in ara yiizler tanimlamaktadir.
Katmanlar yukaridan asagiya iletisim kurmaktadir. Bir katman sadece asagisindaki katmana
dogrudan bagimlidir. Her katman asagisindaki katman hari¢ diger katmanlardan habersizdir.
Farkli uygulamalar katmanlar1 farkli bicimde gruplamaktadir. Bu yilizden farkli katmanlar
tanimlamaktadir. Yiiksek seviye uygulama mimarisi 3 katman kullanmaktadir. Bunlardan
birincisi sunum, ikincisi is katmani ve {i¢ilinciisii de kalic1 katmandir.

Sunum katmani, kullanict ara yliz mantig1 en iistte bulunmaktadir. Sayfa kontrolii, ekran
gezinme formlar1 gibi kullanici ile dogrudan baglanti halinde olan katmandir. Is katmam
herhangi bir is kurallarim1 gergeklestirmek veya problem alanindaki kullanicilar tarafindan
anlagilmay1 gerektiren sistem gereksinimlerinden sorumludur. Son olarak da kalic1 katmanda
taniml1 olan modelleri tekrar kullanabilmeyi saglamaktadir. Bir ya da daha fazla veri stoklari
iizerinde veri kaydetmek, sorgulamak gibi CRUD islemlerinden sorumlu simniflar ve
bilesenlerin gruplandigi katmandir. Veri tabani Java uygulamalar1 haricinde de mevcuttur.
Iliskisel semalar1 ve kayitli prosediirler gibi verileri, fonksiyonlar: tutmaktadir. Helper/Utility
siiflar hata yakalama siniflar1 gibi uygulamanin her katmaninda kullanilabilen altyapisal bir
kiimedir. Katmanlar Sekil 1.’de gosterilmistir.

Sunum Katmani e

l Utility
ve

Is Katmani ——»| Helper
l Siniflan

Kalict Katmani E—

Veritabani

S e K iKblict Katmanin Katmanlh Mimarideki Gésterimi
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Bircok oOnemli uygulama iliskisel veri tabani icermektedir. Bir¢ok ticari uygulamalarin
dayanak noktasi kataloglar, miisteri listeleri, baglant1 listeleri, yaymlanmis metin ve mimari
tasarimlar gibi sirali bilgilerin biiyiik 6lgekli depolanmasindan olusmaktadir. Online olarak
gergeklestirilen uygulamalarin biiyiik bir kismi veri tabanlarini kullanmaktadir. Geleneksel
JDBC kiitiiphaneleri yerine daha kapsamli iligkisel veri tabani ile uygun bir iligski kurulmasini
saglayacak Hibernate teknolojisi iyi bir tercih olarak diistiniilmektedir. Hibernate diiz eski
Java nesneleri (POJO) yardimiyla veri tabaninda olusturulan kayitlar1 kaydetmektedir. Sekil
2. Hibernate teknolojisinin veri tabani ile istemci kodu arasinda uygulamaya nasil uyum
sagladigin1 gostermektedir. Geleneksel Java nesnelerinin dogrudan kaliciligini saglamak igin
nesne iliskisel eslesme terimi kullanilmaktadir. Yani Java’daki nesnelerin, veri tabanindaki
iligkisel varliklar ile otomatik olarak eslesmesini saglamaktadir.

Veritaban

14

JDBC

Hibernate Sistem Sinir

Istemci Kodu

S e k iJdva Uggulamalarinda Hibernate Rolii (Minter and Linwood, 2006)

Geleneksel katmanli uygulamalarda is katmani, kalici katmanin bir istemcisi olarak
davranmaktadir. Baz1 basit uygulamalarda kalici mantiktan is mantifim1 kolayca ayirmak
zordur. Uygulamalar tarafindan ¢agrilan ara yiizler, temel CRUD ve sorgulama iglemlerini
gerceklestirmektedir. Bu ara yiizler Hibernate’taki is/kontrol mantik uygulamalarinin ana
noktalaridir. Bunlar Session, Transaction ve Query ‘dir. Sirasiyla oturum HibernateUtil. java
smifindan veri tabami ile eslesmis ayar dosyasini kullanarak veri tabanina baglanti
saglamaktadir. Ayni zamanda Session veri tabanina kaydetme, silme islemlerini POJO
smiflar1 araciligiyla iretilen smiflarin  yardimiyla gergeklestirmektedir. Transaction
kaydedilen verilerin onaylanmasi1 ya da geriye doniilmesi islemlerini gerceklestirmektedir.
Query islemleri Hibernate sorgularimi gerceklestirmemizi saglamaktadir. Ara ylizler
Configuration smiflarini1 ayarlamak igin altyapisal kodlamasini olusturmaktadir. Callback
arayiizleri ise Hibernate igerisinde olusan Interceptor, Lifecycle, Validatable gibi olaylarin
etkilesimine izin vermektedir (Bauer and King, 2005).
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i katman
Lifecycle — Persistent
Classes
Validatable A !

Interceptor

&

F 3

UserType

Kalo katman

| SessionFactory |
Session Transaction Query
| Configuration |
JNDI JDBC JTA

S e k iKutmasli.Mimaride Hibernate API lerinin Yiiksek Seviyeli Goriiniimii

3. MATERYAL VE METOT

Geleneksel iligkisel veri tabanlari ile haberlesme teknolojilerinin yerine ORM tabanli olarak
calisgan Hibernate 4.3. teknolojisi kullanan bir ¢aligma gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen
caligmada Sql Server 2012°de olusturulan bir tablo iizerinde temel CRUD islemlerinin
gercgeklestirilmesi saglanmaistir.

g = dbok d Column MName Data Type Allow MNulls
o.keywords - L
= 3 Columns ME id Lint N
¢ id (PK, int, not null) narne varchar(20]
=] name {warchar(20), null) adress varchar(20]
B adress (varchar{20), null) " ar20 .
=] phone (varchar{20), null) phone varchar(20)
=] country (varchar(20], null) country varchar(20]
=] dogurmYili (varchar(10), null) dogumili varchar(10)
(a) )
S e K i(d) KuHbamilan Veri Tabam Tablosunun Veri Tipleri, (b) Nesne Penceresindeki Tablo
Ozellikleri

Sekil 4.te gosterilen sekilde keywords adli bir tablo gormekteyiz. Olusturulan tablo adina
Hibernate tarafindan siif olusturulacaktir. Olusturulan siniflar POJO smifi olarak otomatik
olarak olusturulacaktir.

Sekil 2.°de gosterilen sekilde, geleneksel Java nesnelerinin dogrudan kaliciliginin
saglanmasina nesne iligkisel eslesme oldugu anlatilmaktadir. Yani, bu Java’daki nesnelerin
veri tabanindaki iliskisel varliklar ile eslesmesini gostermektedir. POJO’lar herhangi bir Java
nesnesi olabilmektedir. Hibernate ¢ok az kisitla POJO’lara izin vermektedir. Hibernate burada
verdigi tek kural 6zel varsayilan olarak yapici metodun tanimlanmak zorunda olmasidir.
Burada tablo iizerinde tiim CRUD islemleri tablo adindan tiiretilerek tanimlanan sinif
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araciligiyla gergeklestirilecektir. Bu siiftan da 3 farkli yapict metodun tanimlanmis olmasi 3
farkli sekilde bu smiftan nesne tanimlanabilecegini gostermektedir. Sekil 5.’de yapici
metotlarin tanimlanmis halleri gdsterilmektedir. 1. yapicit metot ile herhangi bir parametreyi
baslangigta veremezken, 2.yapici metotta sadece id siitiinli bilgisi, 3.yapic1 metotta ise tiim
tablodaki siitunlar1 parametre olarak verebilmekteyiz. 6zel erisim tipi ile tanimlanmis olan
tiim degiskenler tablodaki siitunlar1 temsil etmektedirler.

public class Reywords implements java.io.Serializable {

private int id;
private String name;
private String &
private String p
private String
private String dogum¥ili;

public Reywords() {

-] public Reywords (int id) {
[ this.id = id;
-] public Reywords (int id, S::ihg name, String adress, String phone, String country, String dogum¥Yili) {
this.id id;
this.name
this.
this.p!
this
this.do

S e k iPOJO Biniflarindaki 3 Farkli Yapici Metodun Gésterimi

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>
<!DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC "-

1

)

3| ) <hibernate-configuration>

4 <gession-factory>

5 |  <property =rnate,connection.driver class"»com.microsoft.sqlserver,jdbe.SQLServerDriver</property>
6

1

]

g

I |

1">jdbc:aglaerver://localhoat\HCETINER: 1433; databaseName=kisi</property>
sername”hcetiner</praperty>

3aword">ps090*21</property>

<{property dialect">org.hibernate.dialect.5QLServerDialect</property>
10 <proper s, 3h j1">true</property>
11 ) query,factory clazs">org.hibernate.hgl.internal.classic.ClassicQueryTranslatorFactory</property>
12 <property »1¢/property>
13 <{property xt class">thread</property>
14 <mapping r 1"f>
15| | </session-fact

16 “ </hibernate-configuration>
S e k iKlsi AdBt Veri Tabani Baglantisi ve Eslesme Sayfasimn Bilgilerini Tutan Ayar Dosyasi

Sekil  6.da goOsterilen ayar  dosyasinda  veri  tabani  baglanti  bilgileri
(hibernate.connection.driver class), veri tabani i¢in baglant1 yolu (hibernate.connection.url),
veri tabanmi kullanici adi (hibernate.connection.username), veri tabani kullanici parolasi
(hibernate.connection.password), veri tabaninda veri tabanina degisiklik gosteren diyalekt
(hibernate.dialect), SQL kodunun gosterimi (hibernate.show sql, veri tabani sorgularinin
HQL adli Hibernate sorgu diline doniisiim saglayacak siifi segen 6zellik olan 6zelligi atamak
(hibernate.query.factory_class), Hibernate veri taban1i baglanti havuzunda bekleyen
baglantilarin  sayisinin  limitini  gostermektedir (connection.pool size), agilan mevcut
oturumun baglanilip y0netilecegini gostermektedir (current session context class) ve
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<mapping resource="kisi/entity/Keywords.hbm.xml"/> ile de tablo ile eslesmesi bulunan xml
dosyasinin yolunu gostermektedir.

<?xml version="1.0"?>
<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC

-} <hibernate-mapping>

L - 7 I S P S

f <class name="k e= schema=" g=" = >
& <id n - >
<column namem' >
9 <generator class=" 1 T i
10
11| </id>
12 |2 <property name= e= >
13 = >
14|
1s | = >
16 | - />
17 I
18 | e= '>
19 />
20|
20| 2 <property name="country" type = >
22 ‘ - />
23| t </proper
24 |2 <property name=" " typem >
25 <column name=" i length= " I>
26| </propercy>
271" I </c1353ﬂ
28 “ </hibernate-mapping>

29
S e KLiKlsi Adli Veri Taban ile Iliskili POJO Sinifi Bilgileri ve Tablo Bilgileri ile Sinif Bilgilerinin
Tutuldugu Eslesme Dosyast

Sekil 7.’de, Sekil 4.b’de gosterilen tablo bilgilerine gore tiretilen Java POJO sinifina uygun
olarak otomatik {iiretilen hbm.xml uzantili dosyanin igerigi gosterilmektedir. Bu eslesme
dosyasinda tablodaki siitiin bilgilerinin eslestikleri agik bir sekilde gormekteyiz.

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Sekil 1., 2. ve 3. ‘te Hibernate teknolojisinin yapisal alt yapisi gosterilmeye calisildi. Sekil 4.,
5., 6. ve 7.’de ise bir gerceklestirilen telefon uygulamasinda kisi adli bir Sql server veri
tabaninda tutulan verilerin ayar, eslesme dosyalar1 gosterilmistir. Sekil 8.’de gelistirilmis olan
basit bir Java Swing uygulamasi lizerinden arka planda Hibernate teknolojisi kullanarak temel
CRUD islemlerinin gerceklestirilmesi saglanmistir.

Id | Adi | Adres | Telefon | Ulke | Dedgum Yl |
Telefon Bilgi Girigi . islemler
— { Gncelle J { Ekle J
Id Adres
{ Sil J { Yenile J
Adi 1
Phone
Ad Bazh Sorgu
Dogum Yili Country

S e k iJdva S®ing ara yiizii
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Sekil 8.’de HQL komutlari ile Sql server veri tabani iizerinde ekleme, silme, giincellestirme,
sorgulama ve isim bazli sorgulama gerceklestirebilecek bir ara yiizli gostermektedir.

(2] e - O
Id | Adi | Adres | Telefon | Ulke | Dogum Yih
2 Anne 7 Houndstooth Rd. (71)555-4444 UK 1994
Message “
6 Veritabamna Eklendi.
Telefon Bilgi Girisi _ islemler
_ l Giincelle J l Ekle J
1d 2 Adres Houndstooth Rd.
l sil J l Yenile J
Adi |
Anne Phone (71)555-4444
Ad Bazh Sorgu
DRI 1994 Country | UK

S e RIHDL komutlart ile veri tabanina ekleme islemi sonucu

Otomatik olarak Hibernate teknolojisi tarafindan {retilen sorgu Hibernate: insert into
kisi.dbo.keywords (name, adress, phone, country, dogumYili, id) values (?, ?, ?, ?, 2, ?)
seklinde konsola yazdirilmistir. Sekil 9.’da gosterilen sekilde ekleme islemi i¢in otomatik
olarak olusturulan sorgu sonucundaki ekleme islemini géstermektedir.

| it - =
Id | Adi | Adres | Telefon | Dike | Dodgum Yil |
1 Mancy Coventry House (206) 555-9857 usa 1984
2 Laura 4726 - 11th Ave. M. (206) 555-1189 (WESTN 1958
3 Robert Edgeham Hollow ...  (71) 555-5598 LIk 1960
4 Michael Coventry House Mi. (¥1) B55-7773 LIk 1963
5 Margaret 4110 Old Redmon... (206) 555-8122 UsA 1937
=] Andrew 7908 W. Capital W... (206) 555-9482 usa 1952
7 Andrew 7905 W. Capital W... (206) 555-9482 [WESTN 1952
g8 Cravolio F90507 - 20th Ave. (206) 555-9857 usA 1948
18 muhammed Zincirli 569 fransa 1984
19 muhammed zincirli 569 fransa 1984
20 muhammed zincirli 569 fransa 1984
21 muhammed Zincirli 569 fransa 1984
22 muhammed zincirli 569 fransa 1984
Telefon Bilgi Girisi islemier
l Giincelle J l Ekle J
23 Adres  zincirli
Id
l sil J l Yenile J
Adi -
muhammed Phone 5G9
Ad Bazh Sorgu
Dogum Yih 1984 Country fransa

S e ki HQOL kotwtlar ile veri tabamindan tiim kayitlarin getirilmesi

Sekil 10.’da gosterilen sekilde muhammed isimli girisler bulunmaktadir. Veri tabaninda
muhammed isimli kayitlar gibi diizenli ve diizensiz bir sekilde giris yapilan tiim kayitlar
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getirilmigtir. Sekil 11. bu girisleri silme iglemi i¢in otomatik olarak olusturulan sorgu
sonucundaki silme islemini gostermektedir. Otomatik olarak Hibernate teknolojisi tarafindan
iiretilen sorgu Hibernate: delete from kisi.dbo.keywords where id=? seklinde konsola
yazdirilmastir.

(E-20) Sad - O
[} | Adi | Adres | Telefon | Ulke | Dogum Yili
1 Nancy Coventry House (206) 555-9857 USA 1984
2 Laura 4726 - 11th Ave. N. (206) 555-1189 USA 1958
3 Robert Edgeham Hollow ... (71) 555-5598 UK 1960
4 Michael Coventry House Mi... (71)555-7773 UK 1963
5 Margaret 4110 Old Redmon... (206)555-8122 USA 1937
6 Andrew 7908 W. Capital W... (206) 555-9482 USA 1952
7 Andrew 7908 W. Capital W... (206) 555-9482 USA 1952
8 Davolio 790507 - 20th Ave. (206) 555-9857 USA 1948
Telefon Bilgi Girisgi islemler
™ N ~ N
[ Gancelle J [ Ekle J
\d 18 Adres zincirli
—_—— [ Sil J [ Yenile j
Adi P C—
muhammed Phone 569 —
Ad Bazh Sorgu I
Dogum Yil 1984 Country fransa

S e ki Veri thbdmindaki bazi kayitlarin silinmesinin gergeklestirilmesi

Son olarak veri tabanindaki name siitununa gore sorgulama ve giincelleme islemleri
bulunmaktadir.

Id Adi Adres |Te|efon Ulke Dogum Yili
1 Mancy Coventry House (206) 555-9857 [WESTN 1984
2 Laura A4T26 - 11th Ave. M. (206) 555-1189 LsA 1958
3 Robert Edgeham Hollow ... (71) 555-5598 UK 1960
4 Michael Coventry House Mi... (71) 5557773 LK 1963
5 Margaret 4110 Old Redmon... (208) 555-8122 UsA 1937
6 Andrew 7908 W. Capital W... (206) 555-9482 LsA 1952
7 Andrew 7908 W. Capital W... (208) 555-9482 LsA 1952
8 Davaolio 790507 - 20th Ave. (206) 555-9857 LISA 1948

Hasan Fatih Turkey 1990

w0

Telefon Bilgi Girigi islemler
I r

{ Guncelle J

{ Sil J[ Yenile

Ekle J

=

Adi
Hasan Phone 569 )
| Ad Bazh Sorgu
FEEATL 1990 Country  Turkey b

S e k i Veri thb@nindaki bir kaydin giincellestirilmesi i¢in veri girisi

Sekil 12. giincellestirme islemi i¢in veri girisini gdstermektedir. Otomatik olarak Hibernate
teknolojisi tarafindan iretilen sorgu Hibernate: update kisi.dbo.keywords set name=?,
adress=?, phone=?, country=?, dogumYili=? where id=? seklinde konsola yazdirilmistir.
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] « - oKl
Id | Adi | Adres | Telefon | Ulke | Dogum Yili |
1 Nancy Coventry House (206) 555-9857 USA 1984
2 Laura 4726-11th Ave.N.  (206) 555-1189 USA 1958
3 Robert Edgeham Hollow ... (71)555-5598 UK 1960
4 Michael Coventry House Mi... (71)555-7773 UK 1963
5 Margaret 4110 Old Redmon... (206)555-8122 USA 1937
6 Andrew 7908 W. Capital W... (206) 555-9482 USA 1952
7 Andrew 7908 W. Capital W... (206) 555-9482 USA 1952
8 Davolio 790507 - 20th Ave.  (206) 555-9857 USA 1948

S e ki Veri thb3nindaki bir kaydin giincellestirilmesinin gerceklestirilmesi

Sekil 13.’ten giincelleme islemi sonucunda kaydin hem JTable iizerindeki degerinin, Sekil
14.’ten de veri tabanindaki degerinin degistigi goriilmektedir.

3 Results | [y Messages

id name adress phone country dogumYili
1 171 Nancy Coventry House (206) 555-9857 USA 1984
2 2 Lauma 4726 - 11th Ave. N. (206) 555-1189 USA 1958
3 3 Robert Edgeham Hollow Winc (71) 555-5598 UK 1960
4 4 Michael Coventry House Mine (71) 555-7773 UK 1963
5 5 Margaret 41100id Redmond Rd  (206) 555-8122 USA 1937
6 6 Andrew 7908 W. Capital Way (206) 555-9482 USA 1952
Z 7  Andrew 7908 W. Capital Way (206) 555-9482 USA 1952
8 8 Davolio 790507 - 20th Ave. (206) 555-9857 USA 1948
S S Hasan Yavuz 569 Turkey 1990

S e ki Veri thbém giincellestirme islemi sonucundaki durumunun gosterimi
5. SONUC

Geleneksel iligkili veri tabani iizerinde geleneksel yontemler kullanilarak CRUD islemleri
gerceklestirilebilmektedir. Klasik yontemleri kullanmanin yerine nesneye yonelik bir
programlama mantigin1 kullanan bir teknoloji kullanilmigtir. Bu teknolojide tablolarin
siitunlariin  dinamik olarak POJO smniflari, ayar dosyalari, eslesme dosyalarinin
olusturuldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda, SQL/JDBC bilmeden HQL kod yapis1 ile ¢ok az
kod bilgisi ile tiim sorgulamalar gerceklestirilebilmektedir. En 6nemli artist bu islemlerin
tablo adi ile ayni isimde olusan smniflar araciligiyla gergeklestirilmesi en 6nemli noktalardan
biridir. Hibernate teknolojisinin performanst incelenerek ORM araglarindan proje
gelistirmede ¢ok biiytlik kolayliklar getirdigi belirlenmistir.
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