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¥z 

 

Gºl ve barajlara gelen ve buradan ­ēkan kirletici y¿klerin oluĸturacaĵē etki, uzun bir zaman dilimi i­inde ortaya 

­ēkmaktadēr. Su ortamlarēnda kirlenmeyi belirleyen belli baĸlē kriterler fizikokimyasal ve biyolojik faktºrlerdir. 

Bir suda yaĸayan canlēlarēn biyolojik ­eĸitlilik, besin zinciri, su kalitesi ve suyun biyolojik yºnden temizlenmesi 

gibi faktºrler a­ēsēndan b¿y¿k bir ºnemi vardēr. Son yēllarda baraj gºllerinin fiziko-kimyasal ºzelliklerinin 

incelendiĵi ­alēĸmalar artēĸ gºstermiĸtir. 

 

Bu ­alēĸmada; Sivas kentinin i­me suyu ihtiyacēnēn karĸēlandēĵē 4 Eyl¿l Barajēônēn 12 farklē noktasēnda her 5 môde 

bir numune alēnmēĸtēr. Bu numunelerde sēcaklēk, EC (Elektriksel iletkenlik), ­ºz¿nm¿ĸ oksijen (¢.O), pH, 

bulanēklēk, mangan (Mn), demir (Fe), NO3 (Nitrat) ve organik madde analizleri yapēlmēĸtēr. Bu analizler ile birlikte 

barajda seviyeye baĵlē su kalitesi belirlenmiĸtir. Elde edilen analiz sonu­larē, CBSônin analiz yºntemlerinden olan 

Kriging enterpolasyon yºntemi ile deĵerlendirilmiĸ ve barajēn farklē derinliklerindeki su kalitesine ait mek©nsal 

daĵēlēm haritalarē oluĸturulmuĸtur. ¢alēĸmadan elde edilen sonu­lara gºre; mangan deĵerinin derinlik arttēk­a 

arttēĵē, Fe deĵerinin ise ºnemli bir deĵiĸiklik gºstermediĵi belirlenmiĸtir. Organik madde miktarēnēn y¿zeyde ­ok 

fazla iken belli bir derinlikten sonra ­ok fazla deĵiĸmediĵi, ayrēca derinliĵe baĵlē olarak pH deĵerinin de deĵiĸim 

gºstermediĵi belirlenmiĸtir. ¥l­¿len NO3 deĵerleri 0.1-0.3 mg/L arasēnda deĵiĸirken ­ºz¿nm¿ĸ oksijen 

deĵerlerinde ºnemli bir deĵiĸiklik gºzlenmemiĸtir. Bulanēklēk gºl¿n tabanēna doĵru olduk­a artmēĸtēr. EC 

deĵerinin ise derinlikle ºnemli bir deĵiĸim gºstermediĵi, gºl kenarlarēndaki EC deĵerlerinin gºl¿n orta kēsmēna 

gºre daha y¿ksek deĵerlerde olduĵu belirlenmiĸtir.  
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Abstract 

 

The effect of pollutant loads coming from and coming out of lakes and dams arises over a long period of time. The 

main criteria that determine contamination in aquatic environments are physicochemical and biological factors. 

Biodiversity, nutrient chain, water quality and the cleanliness of water from the biological side are all important 

factors in living an aquatic life. In recent years, the studies on the physico-chemical properties of dam lakes have 

increased. 

 

In this study; a sample was taken every 5 m from 12 different points of the 4th September Dam where the drinking 

water of Sivas city is met. These samples were analyzed for temperature, EC (electrical conductivity), dissolved 

oxygen, pH, turbidity, manganese, iron, NO3 (nitrate) and organic matter. With these analyzes, water quality 

related to the level at the dam was determined. The obtained analysis results were evaluated by Kriging 

interpolation method which is one of the analysis methods of GIS and spatial distribution maps of water quality at 

different depths of the dam were created. According to the results obtained without working; It was determined 
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that manganese value increased with increasing depth and Fe value did not show any significant change. It has 

been determined that the amount of organic matter does not change much after a certain depth while it is too much 

on the surface, and it does not change in pH value depending on the depth. The measured NO3 values ranged from 

0.1 to 0.3 mg / L, but no significant change in dissolved oxygen values was observed. The turbidity has increased 

considerably towards the bottom of the lake. It was determined that the EC values did not show a significant 

change and the EC values at the edge of the lakes were higher than the middle part of the lake. 

 

Keywords: Drinking water dam, level-quality relation, GIS, organic matter, EC 

 

1. GĶRĶķ 

 

Ķ­ilebilir su kaynaklarēnēn sorumsuzca 

kirletilmesi, geri dºn¿ĸ¿m¿ olanaksēz sorunlarēn 

yaĸanmasēna zemin hazērlamaktadēr. Tahminler, 

artan su ihtiyacē ile giderek azalan temiz su 

kaynaĵē eĵrilerinin 2030 yēlēnda kesiĸeceĵini 

gºstermektedir [1]. Bu y¿zden alternatif su 

kaynaklarēnēn belirlenmesi ve korunmasē olduk­a 

ºnemlidir.  

 

Y¿zey suyu kaynaklarēn kullanēmēnē belirlerken 

su kaynaĵēnēn fiziksel, kimyasal ve biyolojik 

ºzelliklerini bilmek ­ok ºnemlidir. Bu ama­la 

¿lkemizde bir­ok ­alēĸma yapēlmaktadēr [2-3]. 

Nehir barajē taĸkēn kontrol¿, sulama, i­me suyu 

temini ve hidroelektrik ¿retimi de dahil olmak 

¿zere ºnemli toplumsal ve ekonomik faydalar 

saĵlar [4-5]. Ancak doĵal nehir ekosistemleri 

¿zerinde ciddi etkiler yaratēr [6]. Nehirlerin baraj 

gºl alanēna dºn¿ĸmesi fiziksel deĵiĸikliklere, 

termal tabakalaĸmaya ve k¿lt¿rel ºtrofikasyona 

neden olabileceĵi gibi hidrolojik ve ekolojik 

deĵiĸikliklere de neden olabilir [7].  

 

Gºller olduk­a b¿y¿k arazi par­alarēnēn drenaj 

sularēnē aldēklarēndan gºl ve gºl¿ ­evreleyen kara 

arasēnda s¿rekli bir alēĸveriĸ vardēr. Y¿zey ve 

y¿zey altē akēĸlarē gºle girer ve ­ēkar. Bu akēĸlar 

da ­eĸitli fiziksel, kimyasal ve biyolojik 

bileĸenleri, organik maddeleri, tortu ve diĵer pek 

­ok maddeyi beraberinde s¿r¿kler [8]. Gºl ve 

barajlara gelen ve buradan ­ēkan kirletici y¿klerin 

oluĸturacaĵē etki, uzun bir zaman dilimi i­inde 

ortaya ­ēkmaktadēr. 

 

Y¿zey sularēnda gºzlenen kirlilik noktasal ve 

yayēlē olmak ¿zere ikiye ayrēlmaktadēr. Noktasal 

kaynaklē kirlilik atēksuyun tek bir noktadan deĸarj 

edilmesi ile oluĸur [9]. Yayēlē kirlilik ise 

meteorolojik olaylara ve arazinin yapēsēna baĵlē 

olarak farklē zaman dilimlerinde geniĸ alanlardan 

ge­erek alēcē ortama ulaĸan kirleticilerin 

oluĸturduĵu kirlilik t¿r¿d¿r [10]. Yayēlē kirliliĵi 

oluĸturan sularēn yapēsē iklime, y¿zey ĸekline, 

hidrolojiye, arazi kullanēmēna ve topraĵēn 

yapēsēna baĵlē olduĵundan yayēlē kirliliĵin tespiti 

ve kontrol¿ ­ok daha zordur [11]. 

 

Su kalitesinde meydana gelen mevsimsel ve 

mek©nsal deĵiĸiklikler ortaya koyulabilmesine 

raĵmen deĵiĸime neden olan etmenler tam olarak 

belirlenememektedir. Su ortamlarēnda kirlenmeyi 

belirleyen belli baĸlē kriterler fizikokimyasal ve 

biyolojik faktºrlerdir. Bir suda yaĸayan canlēlarēn 

biyolojik ­eĸitlilik, besin zinciri, su kalitesi ve 

suyun biyolojik yºnden temizlenmesi gibi 

faktºrler a­ēsēndan b¿y¿k bir ºnemi vardēr. Son 

yēllarda baraj gºllerinin fiziko-kimyasal 

ºzelliklerinin incelendiĵi ­alēĸmalar artēĸ 

gºstermiĸtir [12-13]. Bu ama­la baz alēnan 

ºncelikli fiziksel parametreler; askēdaki katē 

maddeler, y¿z¿c¿ maddeler, kolloidal maddeler, 

bulanēklēk, renk, tat, sēcaklēk ve elektriksel 

iletkenlik olarak sēralanabilir [14]. 

 

Bilgisayar destekli veri analizi ve gºrselleĸtirme 

ara­larē; su kaynaklarēnēn korunmasē, 

geliĸtirilmesi ve yºnetimi ­alēĸmalarēnda ºnemli 

rol oynamaktadēr. ¥zellikle Coĵrafi Bilgi 

Sistemleri (CBS) son yēllarda olduk­a yaygēn 

olarak kullanēlmaktadēr. Bu ama­la su kalitesi ve 

kirliliĵi izleme ­alēĸmalarēnda CBS yardēmēyla 

analiz edilmiĸ mek©nsal daĵēlēm haritalarē ortaya 

koyulmaya baĸlanmēĸtēr [15]. 

 

Bu ­alēĸmada; Sivas kentinin i­me suyu 

ihtiyacēnēn karĸēlandēĵē 4 Eyl¿l Barajēônēn farklē 

noktalarēndan ve farklē derinliklerde numuneler 

alēnarak, barajda seviyeye baĵlē su kalitesinin 

belirlenmesi ama­lanmēĸtēr. Ayrēca elde edilen 

analiz sonu­larē, CBSônin analiz yºntemlerinden 

olan Kriging enterpolasyon yºntemi ile 

deĵerlendirilmiĸ ve barajēn farklē 

derinliklerindeki su kalitesine ait mek©nsal 

daĵēlēm haritalarē oluĸturulmuĸtur. 

 

2. Y¥NTEM 
 

Bu ­alēĸma Sivas kenti i­me suyu ihtiyacēnēn 

karĸēladēĵē 4 Eyl¿l Barajēônda y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. 

Sivas 4 Eyl¿l Barajē, Sivas kentinin i­me suyu 

ihtiyacēnē karĸēlamak ¿zere Sivasôēn 10 km 

kuzeydoĵusunda, Yukarē Kēzēlērmak Havzasēnda 

Mēsmēl Irmaĵē ¿zerinde yer alan bir i­me suyu 

barajēdēr. Baraj 236,8 km2 drenaj alanēna sahiptir. 

Barajē besleyen Mēsmēl Irmaktan baĸka yan 

dereler de mevcuttur. Bu derelerden gelen sular, 

baraj gºl alanēnē beslemektedir. 4 Eyl¿l Barajēônēn 
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koruma alanlarē ve beslenim havzasē ķekil 1ô de 

verilmiĸtir [16]. Sivas kentinin i­me ve kullanma 

suyu ihtiyacēnēn yaklaĸēk % 49ôluk kēsmē 400-550 

lt/snôlik debiyle Tavra havzasēnda bulunan 

kuyulardan, % 51ôlik kēsmē da 4 Eyl¿l 

Barajēôndan karĸēlanmakta olup; g¿nl¿k ihtiya­ 

mevsim ĸartlarēna gºre 800ï1100 lt/sn arasēnda 

deĵiĸmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ķekil 1. 4 Eyl¿l Barajē ve beslenim alanē 

 

Bu ­alēĸma kapsamēnda 4 Eyl¿l Barajē gºl 

alanēnda t¿m barajē temsil edecek ĸekilde 12 farklē 

noktada y¿zeyden ve her 5 m derinlikte bir 

numune alēnarak analizler ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Baraj gºlalanē ¿zerinde numune alēnan noktalar 

ķekil 2ôde gºr¿lmektedir.  

 

 

ķekil 2. 4 Eyl¿l barajē ¿zerinde numune alēnan yerlerin noktasal gºsterimi 

 

Bu numunelerde sēcaklēk, bulanēklēk, ¢.O, 

organik madde, pH, EC, Mn, Fe ve NO3 analizleri 

yapēlmēĸtēr. Fiziksel ve kimyasal analizler su 

analizlerinde ge­erli metot olan ñStandart 

Metotlaròa [17] gºre yapēlmēĸtēr.  Sēcaklēk, 

bulanēklēk, ¢.O ve organik madde analiz sonu­larē 

CBSônin analiz yºntemlerinden olan Kriging 

enterpolasyon yºntemi ile deĵerlendirilmiĸ ve 

barajēn farklē derinliklerindeki su kalitesine ait 

mek©nsal daĵēlēm haritalarē oluĸturulmuĸtur. 

Sēcaklēk, pH ve EC ºl­¿mleri ­oklu ºl­¿m aparatē 

kullanēlarak yerinde yapēlmēĸtēr. Bu iki 

parametrenin dēĸēndaki diĵer parametrelerin 

analizleri ise laboratuar ortamēnda yapēlmēĸtēr. 
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2.1. Kriging Enterpolasyon Yºntemi 

 

Kriging, ­ok g¿­l¿ ve hassas olarak interpolasyon 

saĵlayan bir yºntemdir. Bilinmeyen bir deĵeri 

hesaplarken t¿m ºrneklemlerin deĵerlerini 

kullanēr. Kriging yºntemi ­ok aĸamalē bir s¿re­tir, 

ºncelikle ºrneklem noktalarēnēn keĸfi istenir, 

ardēndan bu ºrneklem noktalarēna uygun olarak 

tahmini bir y¿zey modeli belirlenir ve bu y¿zeyi 

deĵerlendirmek gerekir [18]. Kriging iĸlemi iki 

aĸamalē olarak ger­ekleĸir. Ķlk aĸamada, verilerin 

mek©nsal yapēsē hesaplanēr ve ikinci aĸamada ise 

tahmin edilen bir y¿zey oluĸturulur. Kriging 

yºntemi; belli bir konum i­in bilinmeyen bir 

deĵeri tahmin etmek i­in mek©nsal veri iliĸkisi ve 

tahmin edilen konum etrafēndaki bilinen 

noktalarēn deĵerlerini kullanēr [19]. Kriging 

yºntemi, ºl­¿lmemiĸ bir konum i­in bir tahmin 

oluĸturmak i­in ­evresindeki ºl­¿len deĵerleri 

aĵērlēklandērdēĵē i­in verilerin aĵērlēklē bir toplamē 

olarak eĸitlik 1ôde ifade edilmektedir [20].  

 

        (1) 

 

Burada; Z(Si) = i lokasyonundaki ºl­¿len deĵer, 

ɚi = i lokasyonundaki ºl­¿len bir deĵer i­in 

bilinmeyen bir aĵērlēk, S0 = tahmin edilen 

lokasyon, N = ºl­¿len deĵerlerin sayēsēdēr. 

 

¢alēĸma kapsamēnda; elde edilen su kalitesi analiz 

sonu­larēnēn CBS ortamēnda analiz edilebilmesi 

ve deĵerlendirilebilmesi i­in ArcGIS 10.2 

yazēlēmē kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸmanēn amacēna 

uygun olarak ­alēĸma kapsamēnda kullanēlan t¿m 

veriler aynē koordinat sistemine (UTM/ED50) 

dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸt¿r. Numunelerde yerinde ºl­¿m¿  

yapēlan pH ve EC parametreleri i­in elektrometrik 

(potansiyometrik) HACH HQ30 D marka cihaz 

kullanēlērken, laboratuarda analizi yapēlan 

bulanēklēk parametresi i­in t¿rbidimetrik HACH 

2100 Q marka cihaz; Fe, Mn ve NO3- 

parametreleri i­in ise spektrofotometrik HACH 

DR 5000 marka cihaz kullanēlmēĸtēr. 

 

3. BULGULAR VE TARTIķMA 

 

Baraj gºl alanēnēn 12 farklē noktasēndan alēnan 

numunelerde sēcaklēk, organik madde, bulanēklēk, 

¢.O, pH, EC, nitrat, demir ve mangan analizleri 

yapēlmēĸ olup sonu­lar Tablo 1ôde verilmiĸtir. 

Ayrēca farklē derinliklerdeki sēcaklēk (ķekil 3), 

bulanēklēk (ķekil 4), ¢.O (ķekil 5) ve organik 

madde (ķekil 6) a­ēsēndan su kalitesine ait 

mek©nsal daĵēlēm haritalarē oluĸturulmuĸtur. 

 

Tablo 1. Numune alēnan noktalarda derinliĵe baĵlē su kalitesi deĵerleri 

Parametre/ 

Derinlik (m)  

1 2 3  4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Sēcaklēk (C0)             

Y¿zey 17.5 19.2 16.7 17.2 19.6 17.4 18 19 18.1 18.6 20.1 20.3 

5 16.1 18.3 16.4 17.3 18.1 17.1 17.6 17.3 16.8 17.7 17.3 17.3 

10 15.9 17.8 16.3 15.8 - 16.5 16.5 16.8 17.3 17.6 - - 

15 15.3 - 15.1 15.5 - 15.2 15.7 - 16.7 15.5 - - 

20 15.7 - 15.3 15.1 - 15 14.3 - 15.7 14.1 - - 

25 14 - 14.7 14.9 - 13.8 13.9 - - 12.6 - - 

30 - - 13.6 - - 12 11.3 - - 11.4 - - 

35 - - 10.6 - - 10.4 10.8 - - - - - 

40 - - 10.1 - - 10.2 - - - - - - 

Bulanēklēk (NTU) 

Y¿zey 1.57 1.83 1.45 1.83 1.26 2.02 1.51 1.83 4.7 1.66 4.7 5.8 

5 3.8 1.82 1.4 1.8 1.93 1.79 1.35 1.82 3.89 2.13 4.1 4.7 

10 2.45 2.13 2.23 2.1 - 1.65 1.35 2.12 1.43 1.3 - - 

15 2.3 - 3.04 1.13 - 1.35 1.06 - 2.42 1.01 - - 

20 1.42 - 1.46 1.38 - 1.4 1.37 - 1.37 1.43 - - 

25 1.54 - 1.71 1.75 - 1.48 1.59 - - 1.42 - - 

30 - - 1.48 - - 1.67 1.8 - - 3.17 - - 

35 - - 1.58 - - 2.12 3.08 - - - - - 

40 - - 12.9 - - 15.8 - - - - - - 

 

¢.O (mg/L) 

Y¿zey 7.45 8.4 7.78 9.4 5.5 7.84 4.92 9.4 7.45 7.93 9.4 9.1 

5 5.38 6.73 7.63 7.73 5.43 7.54 5.17 6.73 5.38 8.04 7.73 7.2 

10 5.95 7.1 7.41 7.1 - 8.27 5.11 7.1 4.95 8.19 - - 

15 6.62 - 7.28 7.82 - 8.32 6.09 - 5.62 8.67 - - 

20 7.03 - 7.74 8.08 - 7.68 6.31 - 6.03 8.74 - - 
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25 7.65 - 7.96 8.4 - 7.99 6.4 - - 8.65 - - 

30 - - 8.35 - - 8.62 8.02 - - 8.52 - - 

35 - - 8.84 - - 8.26 7.75 - - - - - 

40 - - 8.39 - - 8.45 - - - - - - 

Organik madde (mg/L) 

Y¿zey 0.8 1.2 0.9 0.6 0.8 0.7 0.8 1 0.8 0.7 1.5 1.3 

5 0.5 0.9 0.6 0.8 0.9 0.8 0.9 0.8 0.6 0.8 1.2 1.2 

10 0.4 1 0.6 0.7 - 0.8 0.8 1 0.6 0.7 - - 

15 0.6 - 0.6 0.4 - 0.8 0.9 - 0.6 0.5 - - 

20 0.6 - 0.4 0.7 - 0.8 0.8 - 0.8 0.4 - - 

25 0.6 - 0.8 0.6 - 0.7 0.8 - - 0.6 - - 

30 - - 0.7 - - 0.6 0.7 - - 1.1 - - 

35 - - 0.6 - - 0.9 1.1 - - - - - 

40 - - 1 - - 1 - - - - - - 

  pH 

Y¿zey 7.74 7.71 7.5 7.67 7.79 7.97 7.78 7.6 7.79 7.84 7.74 7.69 

5 7.68 7.77 7.52 7.82 7.65 7.95 7.85 7.92 7.9 7.82 7.97 7.93 

10 7.63 7.59 7.47 7.9 - 7.83 7.76 7.99 7.71 7.76 - - 

15 7.73 - 7.73 7.73 - 7.72 7.72 - 7.7 7.65 - - 

20 7.57 - 7.64 7.68 - 7.65 7.63 - 7.58 7.58 - - 

25 7.59 - 7.52 7.6 - 7.64 7.5 - - 7.83 - - 

30 - - 7.54 - - 7.67 7.79 - - 7.53 - - 

35 - - 7.5 - - 7.68 7.64 - - - - - 

40 - - 7.53 - - 7.72 - - - - - - 

EC (Õs/cm) 

Y¿zey 171 175 182 181 185 190 178 175 183 192 188 178 

5 173 177 190 186 184 199 162 176 178 197 182 186 

10 178 183 189 185 - 201 195 181 176 200 - - 

15 176 - 194 176 - 222 185 - 179 196 - - 

20 179 - 191 171 - 227 182 - 180 194 - - 

25 181 - 192 182 - 236 190 - - 198 - - 

30 - - 196 - - 218 192 - - 201 - - 

35 - - 208 - - 210 203 - - - - - 

40 - - 201 - - 213 - - - - - - 

Mangan (mg/L) 

Y¿zey 0.04 0.02 0.02 0.02 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 

5 0.03 0.02 0.03 0.03 0.02 0.03 0.04 0.02 0.03 0.02 0.03 0.03 

10 0.04 0.03 0.02 0.03 - 0.02 0.03 0.02 0.04 0.03 - - 

15 0.04 - 0.03 0.02 - 0.03 0.01 - 0.04 0.03 - - 

20 0.04 - 0.03 0.04 - 0.02 0.02 - 0.03 0.03 - - 

25 0.05 - 0.05 0.04 - 0.02 0.02 - - 0.05 - - 

30 - - 0.05 - - 0.05 0.06 - - 0.08 - - 

35 - - 0.09 - - 0.10 0.06 - - - - - 

40 - - 0.12 - - 0.15 - - - - - - 

Fe (mg/L)  
Y¿zey 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0 0.02 0.01 0.01 0.01 

5 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

10 0.02 0.03 0.03 0.01 - 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 - - 

15 0.01 - 0.02 0.02 - 0.01 0.02 - 0.02 0.02 - - 

20 0.03 - 0.01 0.03 - 0.02 0.02 -  0.01 - - 

25 0.02 - 0.01 0.01 - 0.02 0.02 - - 0.02 - - 

30 - - 0.02 - - 0.01 0.01 - - 0.02 - - 

35 - - 0.02 - - 0.05 0.01 - - - - - 

40 - - 0.04 - - - - - - - - - 

Nitrat (mg/L)  

Y¿zey 0.2 0.4 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 0.3 0.3 0.4 

5 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.2 

10 0.2 0.2 0.2 0.2 - 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2 - - 

15 0.1 - 0.1 0.1 - 0.1 0.2 - 0.1 0.2 - - 
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20 0.1 - 0.2 0.2 - 0.2 0.2 - 0.2 0.2 - - 

25 0.2 - 0.2 0.2 - 0.1 0.2 - - 0.2 - - 

30 - - 0.1 - - 0.2 0.1 - - 0.2 - - 

35 - - 0.2 - - 0.2 0.1 - - - - - 

40 - - 0.1 - - - - - - - - - 

 

Tablo 1 de gºr¿ld¿ĵ¿ gibi barajēn farklē 

noktasēnda ve farklē derinliklerinde Fe, Mn ve 

NO3 deĵerleri ­ok d¿ĸ¿k olup ºnemli bir deĵiĸim 

gºstermemektedir. NO3, ­evrede doĵal olarak 

bulunur ve ºnemli bir bitki besinidir. Tarēmsal 

faaliyetlerden, katē atēk sēzēntē sularēndan, 

end¿striyel deĸarjlardan ve atēksu deĸarjē ile 

septik tanklar da d©hil olmak ¿zere insan ve 

hayvan dēĸkēlarēndaki azotlu atēklarēn 

oksidasyonu sonucu yer¿st¿ ve yer altē sularēna 

ulaĸabilir [21].  

 

Nitrat, v¿cut i­inde nitrit formuna dºner ve 

saĵlēĵa olumsuz etkisi olabilecek iki kimyasal 

reaksiyona uĵrayabilir. ¥zellikle altē aylēk ve 

daha k¿­¿k bebeklerde mavi bebek sendromuna 

(methemoglobinemia) ve nitrosamit/nitrosamin 

formlarēna dºn¿ĸerek muhtemel kanserojenik 

etkiye sebep olabilir [22].  

 

Doĵal tatlē su kaynaklarēndaki Fe konsantrasyonu 

0,5-50 mg/L arasēnda deĵiĸen deĵerlerde 

bulunabilir [23]. Ķ­me suyu kaynaklarēnda, demir 

(II) tuzlarē kararsēz yapēda olup, ­ºz¿nmeyen 

demir (III) hidroksit formuna ge­erek, pas rengi 

silt ĸeklinde ­ºker. Demir, ºzellikle demir (II) 

oksit durumundayken, insan v¿cudu i­in gerekli 

elementlerden biridir.  

 

Demir, 3 mg/L ve ¿zerine ­ēkmadēĵē takdirde 

insan saĵlēĵēna olumsuz etkisi bulunmamaktadēr. 

Ancak tat eĸik deĵerinin bu deĵerin ­ok altēnda 

kalmasē sebebiyle insan saĵlēĵē a­ēsēndan limit 

deĵer ºnerilmemiĸtir. Mangan, yerk¿re yapēsēnda 

en ­ok bulunan metallerden biridir, genellikle 

demirle birlikte gºr¿l¿r. Ancak sudaki 

konsantrasyonlarē demire oranla daha d¿ĸ¿kt¿r.  

 

Ham suda genellikle 0,001-0,6 mg/L aralēĵēnda 

bulunmakla birlikte; 1 mg/Lôyi aĸan 

konsantrasyonlarda, manganlē minerallerin 

oksijensiz ortamda suyla temasē ya da bakterilerin 

aktivitesi sºz konusudur [24]. 0,1 mg/L deĵerini 

aĸan konsantrasyonlarda istenmeyen tat ile 

borularda ve ­amaĸērlarda lekelere neden olur. 

0,02 mg/L gibi d¿ĸ¿k konsantrasyonlarda su 

borularēnda tabaka oluĸturabilir, bu da zamanla 

siyah ­ºkelti halinde birikme yapabilir. Pek ­ok 

¿lke, renk deĵiĸimiyle birlikte gelen sorunlar 

sebebiyle, mangan i­in 0,05 mg/L standart deĵer 

belirlemiĸtir [23]. Bu ­alēĸma belirlenen Mn 

deĵeri 0.02-0.1 mg/L arasēnda deĵiĸmektedir 

(Tablo 1). Elektriksel iletkenlik (kond¿ktivite), 

suyun elektrik akēmēnē iletebilme ºzelliĵinin 

sayēsal olarak ifadesidir. Su analiz sonu­larē 

verilirken mikrosiemens/cm (ÕS/cm) cinsinden 

25 ÁC sēcaklēktaki deĵeri hesaplanarak belirtilir. 

Sularēn elektriksel iletkenliĵi, iyonlarēn suda 

varlēĵēna, toplam deriĸimine, hareketliliklerine 

(mobilite), deĵerliklerine, gºreli deĵiĸimlerine ve 

sēcaklēĵa baĵlēdēr. Sēcaklēk artēĸē ile sularēn 

elektriksel iletkenlikleri de artar [25]. Sudaki 

iyonlarēn deriĸimi arttēk­a elektriksel iletkenlik de 

artar, dolayēsēyla elektriksel iletkenlik ºl­¿mleri 

sudaki toplam iyon deriĸimi hakkēnda iyi bir 

gºsterge oluĸturur [26]. Doĵal haldeki y¿zey 

sularēnēn elektriksel iletkenliĵi 50 - 1500 ÕS/cm 

arasēnda deĵiĸir [27]. Ķletkenliĵin insan saĵlēĵē 

¿zerinde, i­me suyu t¿ketimi yoluyla baĵlantēlē 

bir etkisinin olduĵuna dair bir veri 

bulunmamaktadēr [28].  

 

Bu ­alēĸma da EC deĵerinde de ºnemli bir 

deĵiĸim olmadēĵē gºr¿lmektedir. Derinlere 

inildik­e EC deĵerinde bir miktar artēĸ 

gºzlenmiĸtir (Tablo 1).pH sudaki hidrojen iyonu 

konsantrasyonu ºl­¿s¿d¿r ve sudaki asit ve bazlar 

arasēndaki dengeyi gºsterir. Sularēn pHôi hidrojen 

iyonu ¿reten veya oluĸturan birbirleri ile iliĸkili 

kimyasal reaksiyonlar tarafēndan kontrol edilir. 

Doĵal yeraltē sularēnēn pHô ē 6.0 ï 8.5 arasēnda 

deĵiĸir, fakat termal sularda d¿ĸ¿k pH deĵerleri de 

gºr¿lebilir.  

 

Kirlenmemiĸ sularēn pHôē 6.5ï8.5 arasēndadēr 

[25]. Yer¿st¿ Su Kalitesi Yºnetmeliĵi Ek-5 Tablo 

2ôde [29]  verilen ñKētai­i Yer¿st¿ Su 

Kaynaklarēnēn Genel kimyasal ve fizikokimyasal 

parametreler a­ēsēndan Sēnēflarēna Gºre Kalite 

Kriterlerinde yer¿st¿ su k¿tlelerinin t¿m 

sēnēflarēnda y¿zey suyu pH deĵerinin 6 ï 9 

arasēnda bir deĵere sahip olmasē 

gerektiĵibelirtilmiĸtir. Bu ­alēĸmada, baraj gºl 

alanēndaki t¿m noktalarda pH 7.5-8 arasēnda 

ºl­¿lm¿ĸt¿r [30] (Kalēp­ē ve ark., 2017).  

 

Farklē noktalarda ºl­¿len sēcaklēkla ilgili 

mek©nsal daĵēlēm haritasē ķekil 3ôde 

gºr¿lmektedir. 
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ķekil 3. Farklē derinliklerdeki sēcaklēk deĵiĸimi mek©nsal daĵēlēm haritasē 
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ķekil 4. Farklē derinliklerdeki bulanēklēk deĵiĸimi mek©nsal daĵēlēm haritasē 
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ķekil 5. Farklē derinliklerdeki ¢.O deĵiĸimi mek©nsal daĵēlēm haritasē 
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ķekil 6. Farklē derinliklerdeki organik madde deĵiĸimi mek©nsal daĵēlēm haritasē 
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